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人体について、後の問いに答えなさい。

祥
しょうこ

子さんは人体のはたらきとブドウ糖について調べました。

（1）　祥子さんの体重は 39kg です。祥子さんの体内の血液に含まれているブドウ糖
の重さは 何g ですか。ただし、祥子さんの血液の重さは体重の 1―13 とします。

（2）　調べたこと1の空らん �　１　� ， �　２　� に入るものとしてもっとも適当なもの
を、 �　１　� は次のア～エから、 �　２　� は後のオ～クからそれぞれ一つ選び、
記号で答えなさい。

 　１　� 　ア　炭水化物　　イ　しぼう　　ウ　たんぱく質　　エ　ビタミン
 　２　� 　オ　卵の白身　　カ　もち　　　キ　バター　　　　ク　レモン

次に体内に吸収されたブドウ糖やかん臓のはたらきについて調べました。

（3）　調べたこと2の空らん �　３　� ， �　４　� に入る語をそれぞれひらがなで答えな
さい。

［調べたこと1］
ブドウ糖は人体の生命活動のエネルギ－源として重要な物質の一つであり、血

液中で一定の濃
こ

さを保つように常に調節されている。健康な人の場合、血液に含
ふく

まれるブドウ糖の重さは血液の重さの 0.1％ である。
私たちはさまざまな食物を食べて、エネルギ－を得ている。食物中の栄養素は

消化されてから体内に吸収される。栄養素のうち、  �　１　� が体内で消化される
とブドウ糖ができる。また、 �　１　� を多く含む食品の一つに �　２　� がある。

［調べたこと2］
ブドウ糖は小腸の表面に多数存在する �　３　� という小さな突

と っ き

起で吸収されて
から、その内部の毛細血管に入る。さらに小腸から �　４　� という血管を通って
かん臓に運ばれる。また、かん臓では、体内で生じる有毒なアンモニアから尿

にょうそ

素
がつくられる。
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（4）　かん臓についての説明として正しいものを次のア～エから一つ選び、記号で答
えなさい。

ア　しぼうを消化する酵
こ う そ

素を含むたんじゅうをつくる。
イ　ろっ骨と横

おうかくまく

隔膜に囲まれた部分に存在する。
ウ　体内に入ったアルコ－ルなどの物質を分解する。
エ　人体の中では心臓の次に大きな器官である。

ブドウ糖や尿素を含む血液はじん臓にも運ばれます。そこで、祥子さんはじん臓に
ついて調べました。図1は、じん臓とじん臓につながる管とぼうこうを表しています。

（5）　管Ａ，Ｂ，Ｃの名前の組み合わせとして、正しいものを次のア～カから一つ選
び、記号で答えなさい。

Ａ Ｂ Ｃ
ア 動脈 静脈 輸

ゆにょうかん

尿管
イ 動脈 輸尿管 静脈
ウ 静脈 動脈 輸尿管
エ 静脈 輸尿管 動脈
オ 輸尿管 動脈 静脈
カ 輸尿管 静脈 動脈

［調べたこと3］
じん臓には3種類の管Ａ，Ｂ，Ｃがつながっている。Ａには、ほぼ無色の液体

が流れている。ＢとＣの中には血液が流れている。また、管の壁
かべ

の厚さは、Ｂの
方がＣよりも厚い。

図1

Ａ Ｃ
Ｂ

じん臓

ぼうこう
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次に、祥子さんはじん臓で尿
にょう

がつくられるしくみについて調べました。

［調べたこと4］
じん臓は図2のようなつくりが多数集まってできている。これをネフロンという。

一つのネフロンは、毛細血管が毛糸玉のように丸まってできている糸球体、糸球
体をつつむ袋

ふくろじよう

状の部分、細
さいにょうかん

尿管の3つの部分からできている。

じん臓で尿がつくられるときには、図3のように血液の成分の大部分が糸球体
でこし出されて袋状の部分に移動する。こし出されて袋状の部分にできた液体を
原
げんにょう

尿という。原尿は、袋状の部分から細尿管を流れていき、その成分の一部は毛
細血管の中に戻

もど

され、戻されなかった残りが尿となる。

尿の成分として体外へ出される物質の一つに尿素がある。ある人について調べ
たところ、1時間に体内でつくられる原尿は 7000cm3、尿は 60cm3 で、原尿中の
尿素の重さは原尿の重さの 0.03％、尿中の尿素の重さは尿の重さの 2％ だった。

このとき、1時間につくられる原尿 7000cm3 には尿素が �　５　� g 含まれてお
り、そのうち �　６　� g の尿素は毛細血管に戻る。毛細血管に戻らなかった尿素
は原尿に含まれる尿素の �　７　� ％ で、これが尿の成分として体外に出される。

糸球体

袋状の部分
の断面

図2

細尿管

毛細血管

尿
図3

原尿

血液
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（6）　調べたこと4の空らん �　５　� ～ �　７　� に入る数をそれぞれ答えなさい。割り
切れない場合は、小数第2位を四捨五入して小数第1位まで答えなさい。なお、原
尿 1cm3 と尿 1cm3 の重さはどちらも 1g であるとします。
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２ 気象や気候について、後の問いに答えなさい。

祥
しょうこ

子さんは先生と次のような会話をしました。

祥子　�「先生、昨年の夏はとても暑かったですね。」
先生　�「そうですね。夏が暑いのは毎年のことですが、2025年の夏は特に暑かっ

たといえます。」
祥子　�「観測史上最高の気温が記録されましたよね。」
先生　�「それだけではありません。夏の期間（6月〜 8月）の平均気温や、1日の

最高気温が 35℃ 以上の �　１　� となった観測地点の数も、これまでの記
録が更

こうしん

新されました。日本中でもっとも暑い夏だったといえるでしょう。」
祥子　�「夜になっても涼

すず

しくならなくて、嫌
いや

になる日も多かったです。」
先生　�「先生も同感です。 �　２　� を熱帯夜といいますが、これが東京では8月に

24日もあったそうです。」
祥子　�「そもそも、夏はどうして暑いのでしょうか？」
先生　�「それには色々な要因があります。太陽の南中高度や昼の長さも関わっていま

すし、気圧配置と季節風も関係しています。」
祥子　�「そうでした。そんな夏の暑さを今までの夏と比べるというのは、どうす

るのですか？」
先生　�「『平年』と比べることが多いです。『平年』は、西

せいれき

暦の一の位が1の年か
ら連続した30年間の平均をとったもので、10年ごとに更新されています。
例えば、2001年から2010年まで用いられていた『平年』は、1971年から
2000年までに観測されたデータの平均です。」

祥子　�「2025年に用いられた『平年』は、 �　３　� 年から �　４　� 年までに観測さ
れたデータの平均ということですね。」
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（1）　会話文中の空らん �　１　  に入る語句と空らん �　２　  に入るものの組み合わせ
として、もっとも適当なものを次のア～クから一つ選び、記号で答えなさい。

�　１　  �　２　  
ア 真夏日 夜間の最低気温が 25℃ 以上のこと

イ 真夏日 夜間の平均気温が 25℃ 以上のこと

ウ 真夏日 夜間の最低気温が 30℃ 以上のこと

エ 真夏日 夜間の平均気温が 30℃ 以上のこと

オ 猛
も う し ょ び

暑日 夜間の最低気温が 25℃ 以上のこと

カ 猛暑日 夜間の平均気温が 25℃ 以上のこと

キ 猛暑日 夜間の最低気温が 30℃ 以上のこと

ク 猛暑日 夜間の平均気温が 30℃ 以上のこと

（2）　下線部について、日本の夏の典型的な気圧配置と季節風の記述としてもっとも
適当なものを次のア～クから一つ選び、記号で答えなさい。

ア　南高北低の気圧配置となり、北西の季節風が吹
ふ

く。
イ　南高北低の気圧配置となり、南東の季節風が吹く。
ウ　北高南低の気圧配置となり、北西の季節風が吹く。
エ　北高南低の気圧配置となり、南東の季節風が吹く。
オ　西高東低の気圧配置となり、北西の季節風が吹く。
カ　西高東低の気圧配置となり、南東の季節風が吹く。
キ　東高西低の気圧配置となり、北西の季節風が吹く。
ク　東高西低の気圧配置となり、南東の季節風が吹く。

（3）　会話文中の空らん �　３　  ， �　４　  に入る西暦をそれぞれ答えなさい。
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フェーン現象によって気温が高くなることについて祥子さんが理解するために、先生
は次の資料1を用意しました。

［資料1］
・�空気 1m3 あたりに含

ふく

むことができる水蒸気の最大量（g）を飽
ほ う わ

和水
すいじょうきりょう

蒸気量とい
い、これは気温によって変化する。

・�気温と飽和水蒸気量の間には、表1のような関係がある。
表1

気温
（℃）

飽和水蒸気量
（g）

気温
（℃）

飽和水蒸気量
（g）

気温
（℃）

飽和水蒸気量
（g）

気温
（℃）

飽和水蒸気量
（g）

0 4.8 10 9.4 20 17.3 30 30.4
1 5.2 11 10.0 21 18.3 31 32.1
2 5.6 12 10.7 22 19.4 32 33.8
3 5.9 13 11.4 23 20.6 33 35.7
4 6.4 14 12.1 24 21.8 34 37.6
5 6.8 15 12.8 25 23.1 35 39.6
6 7.3 16 13.6 26 24.4 36 41.8
7 7.8 17 14.5 27 25.8 37 44.0
8 8.3 18 15.4 28 27.2 38 46.3
9 8.8 19 16.3 29 28.8 39 48.7

・�湿
し つ ど

度は、空気 1m3 あたりに含まれる水蒸気量のその気温における飽和水蒸気
量に対する割合を百分率で表したもので、次の式で表される。

　　　　　　　　　　　　　　　 　水蒸気量（g）
湿度（%） ＝ 　　　 　　　　　　　　　　　　 × 100

　　 その気温における飽和水蒸気量（g）

・�雲をつくっていない空気が上
じょうしょう

昇するとき、高度が 100m 上昇するごとに 1.0℃
ずつ温度が下がる。また、雲をつくっていない空気が下降するとき、高度が
100m 下降するごとに 1.0℃ ずつ温度が上がる。

・�雲をつくりながら空気が上昇するとき、高度が 100m 上昇するごとに 0.5℃ ず
つ温度が下がる。
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（4）　表1の気温と飽和水蒸気量の関係を表したグラフとしてもっとも適当なものを
次のア～エから一つ選び、記号で答えなさい。

ア 

ウ

イ 

エ 

0 39

48.7

飽
和
水
蒸
気
量
（g）

気温（℃）

0
0 39

48.7

飽
和
水
蒸
気
量
（g）

気温（℃）

0

0
0

39

48.7

飽
和
水
蒸
気
量
（g）

気温（℃）
0 39

48.7

飽
和
水
蒸
気
量
（g）

気温（℃）

0
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祥子さんと先生は、フェーン現象について次のように話しました。

（5）　会話文中の空らん �　５　� ～ �　７　� に入る数を答えなさい。ただし、 �　５　� は
小数第2位を四捨五入して小数第1位まで答え、 �　６　� は整数で答えなさい。
　７　� は小数第1位まで答えなさい。

先生　�「図1のように、空気が標高 0m のＡ地点から山に沿って上昇し、Ｂ地点を
通り、山頂を越

こ

えて、風下側のふもとである標高 0m のＣ地点に下降した
とします。」

先生　�「Ａ地点の空気の温度は 30℃、湿度は 76% とします。この空気には、1m3

あたり 何g の水蒸気が含まれていますか？」
祥子　�「1m3 あたり �　５　  g です。」
先生　�「そうですね。その空気が斜

しゃめん

面を吹き上げていくにつれて温度は下がって
いき、湿度が 100% になるＢ地点で雲ができ始めるとします。」

祥子　�「資料1と照らし合わせると、Ｂ地点は標高 �　６　  m ということですね。」
先生　�「はい。そして、空気が標高 2200m の山頂まで雲をつくりながら上昇し、

ここで雲が途
と ぎ

切れたとしましょう。そして、雲をつくらないまま標高 0m
のＣ地点に吹き下ろしたとすると、Ｃ地点の気温は 何℃になりますか？」

祥子　�「 �　７　� ℃ です。風下側のふもとで非常に気温が高くなるのは、こうい
うしくみなのですね。」

図1

山頂
（標高 2200m）

Ａ地点
（標高 0m）

Ｂ地点

Ｃ地点
（標高 0m）
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祥子さんと先生の会話は、次のように続きました。

（6）　会話文中の空らん �　８　� に入るものとしてもっとも適当なものを次のア～エ
から一つ選び、記号で答えなさい。

ア　雨が降らない日が増える一方、雨が降る時には大雨になりやすくなる
イ　雨が降らない日が増え、雨が降る時に大雨になりにくくなる
ウ　雨が降らない日が減るとともに、大雨になりやすくなる
エ　雨が降らない日が減る一方、大雨にはなりにくくなる

（7）　会話文中の空らん �　９　� に入る語句を漢字5字で答えなさい。

祥子　�「先生、夏の平均気温などの記録が更新されたとのことですが、これまで
の最高記録はいつ記録されたのですか？」

先生　�「それが、2025年の前は2024年、その前は2023年なのです。」
祥子　�「この3年続けて記録が更新されているのですね。地球温暖化の影

えいきょう

響でしょ
うか。」

先生　�「それも一つの要因であると考えられています。暑さの影響は熱中症のリ
スクを高めるだけではありません。資料1で確かめたように、気温が高く
なると空気はより多く水蒸気を含むことができるようになります。これに
は、 �　８　� という面もあります。このように、気温だけでなく雨の降り
方などさまざまな要素が変化していることは気候変動と呼ばれていて、こ
れには地球温暖化が深く関わっていると考えられています。」

祥子　�「雨の降り方といえば、 �　９　� が発生して大雨が降ったというニュースも
ありましたが、これはどんなことなのですか？」

先生　�「積乱雲が次々とでき、列をつくるように連なって、同じ場所に大雨が降
り続けた場合に、 �　９　� が発生したといいます。災害につながることも
あって、注意が必要な現象です。」

祥子　�「地球温暖化を少しでも食い止めたいです。」
先生　�「そうですね。私たちにできることを考えて、みんなが心がけていく必要

があるでしょう。」
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ものの広がり方について、次の問いに答えなさい。

（1）　水を入れたビーカーに角砂糖を入れてかき混ぜると、砂糖はすべて溶
と

け、砂糖水
ができました。十分な時間放置した後の砂糖水の様子と濃

こ

さについて説明した文の
組み合わせとして正しいものを次のア～エから一つ選び、記号で答えなさい。ただ
し、温度変化はなく、水は蒸発しないものとします。

砂糖水の様子 濃さ

ア 白くにごっている どこも同じである

イ 白くにごっている 下の方が濃い

ウ すきとおっている どこも同じである

エ すきとおっている 下の方が濃い

祥
しょうこ

子さんはヨウ素について調べました。

（2）　調べたこと1の下線部と同じ変化をしている現象として、もっとも適当なもの
を次のア～エから一つ選び、記号で答えなさい。

ア　寒い日に息を吐
は

いたら白くなった。
イ　ぬれていた洗

せんたくもの

濯物が乾
かわ

いた。
ウ　アイスコーヒーに入っている氷が小さくなった。
エ　ドライアイスをしばらく部屋に置いておくと、消えた。

［調べたこと1］
固体のヨウ素は黒

こくししょく

紫色であり、気体のヨウ素は紫
むらさきいろ

色である。固体のヨウ素は、
固体から液体を経ずに気体に変化する性質がある。少量の固体のヨウ素を試験管
に入れて放置すると、固体に近い部分から紫色の気体のヨウ素が広がる。やがて、
固体のヨウ素はすべて気体に変化し、試験管全体が紫色になる。また、デンプン
を水に溶かした液体（以下、デンプン溶

ようえき

液）とヨウ素が反応すると、青
あおむらさきいろ

紫色の液
体に変化する。

３
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次に、祥子さんはヨウ素を用いて、実験1を行いました。

［実験1］
①　固体のヨウ素を 0.2g ずつ入れた試験管を2本用意し、図1のようにデンプン

溶液をしみ込
こ

ませたろ紙（以下、デンプン紙）をそれぞれの試験管の口に差し
込み、脱

だ っ し め ん

脂綿で固定した。
②　片方の試験管を 40℃ の水に、もう一方の試験管を 70℃ の水に浸

ひた

した。
③　試験管を水に浸してから、デンプン紙が青紫色に変化するまでにかかった時

間をそれぞれ測定して、結果を表1にまとめた。

　　表1
40℃の水 70℃の水

デンプン紙が青紫色に変化する
までにかかった時間（秒） 238 64

40℃ 70℃

固体のヨウ素

デンプン紙

脱脂綿

図1
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実験1に関して、祥子さんは次のように考えました。

（3）　［考えたこと］の空らん �　１　� ， �　２　� に入る語句の組み合わせとして、もっ
とも適当なものを次のア～エから一つ選び、記号で答えなさい。

�　１　  �　２　  
ア 40℃ 速い

イ 40℃ 遅い

ウ 70℃ 速い

エ 70℃ 遅い

［考えたこと］
試験管内が気体のヨウ素によって紫色に変化するまでにかかった時間は、 

�　１　� の水に浸した試験管の方が短かった。このことから、70℃ の水に浸し
た試験管の方が、気体のヨウ素が試験管内に広がる速さが �　２　� と考えられ
る。
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祥子さんは、実験中に試験管を割ってしまい、固体のヨウ素の中にガラスの破片が
入ってしまいました。固体から気体になったヨウ素は、冷やすと固体に戻

もど

ることか
ら、この性質を利用して、ヨウ素とガラスの破片を分けることを考えました。

（4）　図2のような器具を用意し、ビーカー内の温度を調節できるようにしました。
ビーカーの上に置いた丸底フラスコの底の外側部分に固体のヨウ素をできるだけ
速く集めるためには、丸底フラスコと水

すいそう

槽の中にそれぞれ何を入れればよいです
か。その組み合わせとして、もっとも適当なものを後のア〜ケから一つ選び、記号
で答えなさい。

丸底フラスコ 水槽

ア 70℃の水 70℃の水

イ 70℃の水 40℃の水

ウ 70℃の水 氷水

エ 40℃の水 70℃の水

オ 40℃の水 40℃の水

カ 40℃の水 氷水

キ 氷水 70℃の水

ク 氷水 40℃の水

ケ 氷水 氷水

水槽

丸底フラスコ

ガラスの破片が混じった
ヨウ素

ビーカー

図2
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祥子さんは、気体の広がり方についてさらに調べるために、濃
こ

い塩酸と濃いアン
モニア水を用いて、実験2を行いました。濃い塩酸からは気体の塩化水素が出て広が
り、濃いアンモニア水からは気体のアンモニアが出て広がることが分かっています。
なお、同じ体積あたりの気体の塩化水素とアンモニアの重さの比は 2：1 であるもの
とします。

（5）　塩化水素 3.65g とアンモニア 1.7g は、どちらも余ることなく反応して、塩化ア
ンモニウムが 5.35g できることが分かっています。アンモニア 0.68g とちょうど
反応する塩化水素は 何g ですか。また、このとき塩化アンモニウムは 何g できま
すか。

［実験2］
①　濃い塩酸と濃いアンモニア水を 1cm3 ずつしみ込ませた脱脂綿を用意し、図3

のように、同時にガラス管の両
りょうはし

端につめた。
②　ガラス管を静かに置いてしばらくすると、ガラス管の中で気体の塩化水素と

アンモニアが反応し、ガラス管内のある部分に塩化アンモニウムの白い煙
けむり

（白
色の固体）が生じた。

ガラス管

濃いアンモニア水を
しみ込ませた
脱脂綿

図3

濃い塩酸を
しみ込ませた
脱脂綿



16

（6）　気体が広がっていく速さには、気体の重さが関わっており、同じ温度で比べると、
軽い気体の方が速く広がることが分かっています。実験2では、ガラス管のどこ
に白い煙ができると考えられますか。また、実験2を行った際、室温およびガラ
ス管内の温度は 25℃ でした。室温およびガラス管内の温度を 5℃ に変えて同様
の実験を行うと、25℃ で行った場合と比べて、白い煙ができるまでの時間はどの
ようになると考えられますか。その組み合わせとして、もっとも適当なものを次
のア～ケから一つ選び、記号で答えなさい。ただし、選

せ ん た く し

択肢の図では脱脂綿は省
略しており、ガラス管の右が濃いアンモニア水側、左が濃い塩酸側であるものと
します。

白い煙ができる位置 白い煙ができるまでの時間

ア
白い煙

長くなる

イ 短くなる

ウ 変わらない

エ 長くなる

オ 短くなる

カ 変わらない

キ 長くなる

ク 短くなる

ケ 変わらない
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４ �　輪
りんじく

軸や歯車の仕組みと力のつり合いについて、後の問いに答えなさい。た
だし、円周率は 3.14 とします。

図1のような、内輪の半径が 5cm、外輪の半径が 10cm の輪軸を2つ用意します。
この輪軸に、重さが 100g の物体Ａと、重さが分からない物体Ｘをそれぞれ図2のよ
うに糸でつないだところ、物体Ａ, Ｘは静止しました。ただし、輪軸の内輪と外輪は
固定されており、内輪と外輪は一緒に回転するものとします。また、糸は十分に長い
ものとします。

（1）　物体Ｘの重さは 何g ですか。

次に、物体Ａを手で持って 20cm だけ引き下げました。

（2）　このとき、物体Ｘは 何cm 上
じょうしょう

昇しますか。

図 1 図 2

100g 物体Ｘ
物体Ａ

5cm 10cm



18

次のページにも問題があります



19

次に、図1と同じ輪軸Ｐ，Ｑを用意し、円周上に「歯」を取り付けることで、歯車
として利用することを考えます。図3のように輪軸Ｐの外輪の円周上には 40 個の「歯」
を、輪軸Ｑの内輪の円周上には 20 個の「歯」を等間かくで取り付けます。これらを
歯車Ｐ、歯車Ｑと呼び、歯車ＰとＱの歯同士は互

たが

いにかみ合うものとします。

歯車Ｐと歯車Ｑを図4のようにかみ合わせ、歯車Ｐの内輪に物体Ａを、歯車Ｑの外
輪に物体Ｘをつなぎ、物体Ａをある長さだけ引き下げる実験を行いました。物体Ａを
引く長さを変えて、そのときの歯車Ｐ，Ｑの回転数と、物体Ｘが動いた長さを測定し
たところ、表1のようになりました。ただし、回転数とは 360° 回転したときを1回転
とし、たとえば 90° 回転した場合は、0.25 回転というように表します。また、糸は十
分に長いものとします。

輪軸（歯車）Ｐ 輪軸（歯車）Ｑ
図 3

図 4 

歯車Ｐ 歯車Ｑ

物体Ｘ物体Ａ
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表1
物体Aを引く長さ(cm) 6.28 9.42 12.56 15.7 18.84

歯車Ｐの回転数（回） 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

歯車Ｑの回転数（回） 0.4 0.6 0.8 1.0 �　１　  
物体Xが動いた長さ(cm) 25.12 37.68 �　２　  62.8 75.36

（3）　表1の空らん �　１　� ， �　２　� に入る数をそれぞれ答えなさい。

（4）　次の文中の空らん �　３　� に入る数と �　４　� に入る語句の組み合わせとして
もっとも適当なものを後のア～カから一つ選び、記号で答えなさい。

�　３　  �　４　  
ア 0.8 歯車Ｐの外輪の半径と歯の数

イ 0.8 歯車Ｐの内輪の半径

ウ 0.8 歯車Ｑの内輪の半径と歯の数

エ 1.25 歯車Ｐの外輪の半径と歯の数

オ 1.25 歯車Ｐの内輪の半径

カ 1.25 歯車Ｑの内輪の半径と歯の数

歯車Ｑの外輪の半径を 1.25 倍のものに取り替
か

えてから同様の測定をすると、
物体Ｘが動く長さは表1の結果の �　３　� 倍になり、さらに �　４　� を 0.8 倍の
ものに取り替えると、物体Ｘが動く長さは表1の結果に戻

もど

る。
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次に、図5のような修正テープの構造を考えてみることにしました。この修正テー
プの中には2つの歯車があり、図5で右側にある歯車Ｒの歯の数は 72 個で、左側にあ
る歯車Ｓの歯の数は 24 個です。歯車Ｒ，Ｓの歯の間かくは等しく、互いにかみ合っ
ています。また、歯車Ｒの裏側には半径 1.5cm の円

えんとう

筒が固定されており、ここに未
使用のテープが巻き付けられています。歯車Ｓにも、ある半径の円筒が固定されてお
り、ここに使用済みのテープが巻き付けられていきます。ただし、ここでは巻き付け
られているテープの厚みは考えないことにします。

図 5

歯車Ｓ
歯車Ｒ
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いま、修正テープを 14.13cm 使用しました。修正テープを使用するとまず未使用
分のテープが引かれ、歯車Ｒが回転しました。このとき、歯がかみ合っている歯車Ｓ
も、同時に回転しました。

（5）　歯車Ｒと歯車Ｓはそれぞれ何回転しましたか。その組み合わせとしてもっとも
適当なものを次のア〜カから一つ選び、記号で答えなさい。

歯車Ｒ 歯車Ｓ

ア 1.5 回転 3.0 回転

イ 1.5 回転 4.5 回転

ウ 2.0 回転 4.5 回転

エ 2.0 回転 6.0 回転

オ 3.0 回転 6.0 回転

カ 3.0 回転 9.0 回転

（6）　歯車Ｓに固定されている円筒の半径は 何cm ですか。
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次に、 理科室にあった「手回し発電機」について考えます。「手回し発電機」とは、
ハンドルを回転させるといくつかの歯車を介

かい

して中の「モーター」の軸
じく

が回転し、そ
れによって発電できるというものです。モーターに豆電球をつないでハンドルを回す
と、ハンドルを回している間だけ豆電球は光ります。

この「手回し発電機」の内部の構造を模式的に表したものが図6です。歯車Ｂは歯
の数が 60 個であり、ハンドルの回転数と同じだけ回転します。歯車Ｃは歯の数が 15
個であり、歯車Ｂとは歯の間かくが等しく、互いにかみ合っています。歯車Ｄは歯の
数が 80 個であり、歯車Ｃと一

いっしょ

緒に回るように固定されています。歯車Ｅは歯の数が
10 個であり、歯車Ｄとは歯の間かくが等しく、互いにかみ合っています。また、歯
車Ｅの回転数と同じだけモーターが回転します。

（7）　ハンドルを1回転させると、モーターは何回転しますか。

この手回し発電機では、モーターの回転軸が 0.5 回転するごとに流れる電流の向き
が逆向きになることが分かっています。

（8）　この手回し発電機に発光ダイオードをつなぎ、1秒あたりちょうど4回光るよう
にするためには、ハンドルを何秒かけて1周させればよいですか。ただし、発光
ダイオードは、一方の向きにしか電流を流さず、その向きに電流が流れている間
のみ光る性質を持っています。

歯車Ｅ
歯車Ｂ

歯車Ｃ

モーターの回転軸

歯車Ｄ

図 6

…

…

…

…
···

······

· ··

ハンドルの回転軸

問題は以上です
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