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中和反応について、後の問いに答えなさい。

酸性を示す物質とアルカリ性を示す物質を混ぜ合わせると、互
たが

いの性質を打ち消し
合います。この反応を中和といいます。
祥
しょうこ

子さんは、中和が起こったときの水
すいようえき

溶液の液性（酸性・中性・アルカリ性）や中
和によってできた物質について調べるため、次の実験を行いました。

（1）　次の身近な物質を水に溶
と

かして水溶液にし、ＢＴＢ溶液を加えたとき、青色を示
すものとして、もっとも適当なものを次のア～エから一つ選び、記号で答えなさい。

ア　食塩　　　　　イ　アルコール　　　　　ウ　重そう　　　　　エ　酢
す

（2）　ビーカーＢの水溶液を加熱して水を蒸発させると何gの白い固体が得られますか。

（3）　ビーカーＥの水溶液を加熱して水を蒸発させると何gの白い固体が得られますか。

（4）　ビーカーＡとビーカーＦの水溶液を混ぜ合わせた後、水を蒸発させると何gの
白い固体が得られますか。

［実験］
①　ある濃

こ

さの塩酸を 50cm3 ずつ、Ａ～Ｆの6つのビーカーに入れた。
②　ある濃さの水酸化ナトリウム水溶液を用意し、体積を変えて①のビーカーに
それぞれ加え、よくかき混ぜた。さらにそのビーカーにＢＴＢ溶

ようえき

液を数
すうてき

滴加え
た。その結果を表1にまとめた。
③　②のビーカーＣを加熱して水を蒸発させ、あとに残った白い固体の重さをは
かると、3.9g であった。
④　②で用いたものと同じ濃さの水酸化ナトリウム水溶液 15cm3 が入ったビー
カーＧを加熱し、水を蒸発させ、あとに残った白い固体の重さをはかると、
2.7g であった。
表1

ビーカー Ａ Ｂ Ｃ Ｄ Ｅ Ｆ
加えた水酸化ナトリウム
水溶液の体積（cm3） 5 10 15 20 25 30

ＢＴＢ溶液を加えた後の
水溶液の色 黄 黄 緑 青 青 青

１
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（5）　実験の結果から、加えた水酸化ナトリウム水溶液の体積（cm3）と、残った白い
固体の重さ（g）の関係を表すグラフはどのようになりますか。もっとも適当なもの
を、次のア〜エから一つ選び、記号で答えなさい。

ア
残
っ
た
白
い
固
体
の
重
さ
（g）

加えた水酸化ナトリウム
水溶液の体積（cm3）

0 30

イ
残
っ
た
白
い
固
体
の
重
さ
（g）

加えた水酸化ナトリウム
水溶液の体積（cm3）

0

ウ
残
っ
た
白
い
固
体
の
重
さ
（g）

加えた水酸化ナトリウム
水溶液の体積（cm3）

0

エ
残
っ
た
白
い
固
体
の
重
さ
（g）

加えた水酸化ナトリウム
水溶液の体積（cm3）

0

30

30 30
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実験より、酸性を示す物質にアルカリ性を示す物質を加えていくと、酸性から中性
に変化し、その後、アルカリ性へと変化していくことが分かります。
祥子さんが、このことを利用した例がないか調べてみると、酸

さんせいかせん

性河川の中和事業に
ついての記事をみつけました。

（6）　気体Ｘについて説明した文として、もっとも適当なものを次のア〜エから一つ
選び、記号で答えなさい。

ア　つんと鼻をつくようなにおいがする。
イ　石

せっかいすい

灰水に通すと白くにごる。
ウ　火のついた線香を近づけると、炎

ほのお

を上げて燃える。
エ　試験管に集めてマッチの火を近づけるとポンと音を立てて燃える。

（7）　吾妻川の河川水が1秒間あたり2000kg 流れ、河川水に含まれる酸性物質がすべて
硫酸であると考えると、硫酸をすべて反応させるためには、1秒間あたり何gの
炭酸カルシウムを河川水に加える必要がありますか。小数第1位を四捨五入して、
整数で答えなさい。ただし、河川水の硫酸の濃さは 0.05%とし、98g の硫酸に対
して 100g の炭酸カルシウムが反応するものとします。

［調べたこと］
群馬県草

くさつ

津市
し

を流れる吾
あがつま

妻川
がわ

には、草
くさつ

津白
しらねさん

根山から強い酸性の温泉水などが流
れ込

こ

み、かつては魚がすめない川として知られていた。河
かせんすい

川水には、硫
りゅうさん

酸や塩酸
などが含

ふく

まれ、鉄やコンクリートを溶かしてしまうなど、生活への影
えいきょう

響も出てい
た。そこで、1963年、世界初の酸性河川の中和事業が始まった。
河
かせん

川の中和には、石
せっかいがん

灰岩の粉末（主成分は炭酸カルシウム）と水を混ぜ合わせたも
のが用いられ、炭酸カルシウムは河川水中の硫酸や塩酸と次のように反応するこ
とが知られている。

炭酸カルシウム ＋ 硫酸　 　硫酸カルシウム ＋ 水 ＋ 気体Ｘ
炭酸カルシウム ＋ 塩酸　 　塩化カルシウム ＋ 水 ＋ 気体Ｘ

塩化カルシウムは水に溶けて中性を示すが、硫酸カルシウムは水に溶けにくい
ため、下流に作られたダムで沈

ちんでん

殿させている。この中和事業は現在も行われてお
り、吾妻川は魚などの生物が生息し、農業用水や工業用水として幅

はば

広く利用され
る川へと姿を変えている。
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（8）　酸性河川の中和に、水酸化ナトリウムを使うことはあまりなく、炭酸カルシウ
ムの方が適しているとされています。水酸化ナトリウムよりも炭酸カルシウムの
方が適している理由として正しくないものを、次のア～エから一つ選び、記号で
答えなさい。

ア　炭酸カルシウムは自然界に大量に存在するため、手に入りやすいから。
イ　炭酸カルシウムはチョークに用いられるなど、安全性が高い物質だから。
ウ　炭酸カルシウムは水に溶けやすい物質であるため、効率よく反応するから。
エ 　炭酸カルシウムは弱いアルカリ性を示す物質のため、入れすぎてしまっても
河川水が強いアルカリ性を示すことはないから。
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２ 宇宙や天体について、後の問いに答えなさい。

夜空に輝
かがや

く星の大部分は、太陽のように自ら光を発する恒
こうせい

星とよばれる天体です。
物理学的な計算により、宇宙が誕生してから現在までの時間の長さは約138億年であ
ると考えられています。その間に起こったさまざまな現象により、恒星やブラック
ホールなどの天体ができあがりました。

（1）　下線部について、十分な重さがあるために球形をしていて、自ら光を発するこ
とはなく、恒星のまわりを公転する地球や木星のような天体の総

そうしょう

称を何といいま
すか。ひらがな4文字で答えなさい。

（2）　冬の大三角をつくる恒星の一つであるシリウスが含
ふく

まれる星座として、正しい
ものを次のア〜エから一つ選び、記号で答えなさい。

ア　おおいぬ座　　　イ　こいぬ座　　　 ウ　オリオン座　　　エ　さそり座

（3）　次の恒星の中で、地球から見たときにもっとも暗く見える恒星として、正しい
ものをア〜エから一つ選び、記号で答えなさい。

ア　スピカ　　　　　イ　デネボラ　　　 ウ　アンタレス　　　エ　ポルックス

日常生活では距
きょ り

離を測定するときに、ｍ（メートル）や km（キロメートル）といった
単位を使います。しかし、天体間の距離を kmの単位で測定すると非常に大きな数に
なってしまいます。そこで、太陽のまわりを地球が公転するときの半径を 1au とし
た au（天文単位）や、2100億au を 1Mpc としたMpc（メガパーセク）といった単位を
使って、天体間の距離を表します。

（4）　地球からある恒星までの距離は 3.5Mpc でした。この距離は何億auですか。

（5）　地球からある恒星までの距離は 441億au でした。この距離は何Mpc ですか。
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図1は、風船の表面にある何個かの点と点の間の距離が、風船の膨
ぼうちょう

張とともにどの
ように大きくなっていくかを表した模式図です。風船の半径が2倍になると、点Ａと
点Ｂ、点Ａと点Ｃ、点Ｂと点Ｃの間の距離はすべて2倍になります。

天文学者ハッブルは、いろいろな銀
ぎん が

河を地球から観測したときに、「銀河が地球か
ら遠ざかる速さは、現在の地球からその銀河までの距離に比例している」という規則
性を発見し、このことから宇宙そのものが膨張していると考えました。
ある銀河Ｄを地球上で観測したところ、地球から銀河Ｄまでの距離は 52.8Mpc、
銀河Ｄが地球から遠ざかる速さは1年間あたり 840au でした。

（6）　地球から銀河Ｅまでの距離が 35.2Mpc であるとき、銀河Ｅが地球から遠ざかる
速さは1年間あたり何auですか。

（7）　宇宙がある1点で誕生してから現在の大きさまで膨張したものと仮定します。
地球から銀河Ｄまでの距離と銀河Ｄが地球から遠ざかる速さを用いて計算すると、
宇宙が誕生してから現在までの時間は何億年であると考えられますか。整数で答
えなさい。ただし、銀河Ｄがある宇宙空間上の点は、地球から見て、宇宙が誕生
してから現在まで一定の速さで動いているものとします。

図 1 

風船

膨張
ＡＢ

Ｃ

Ａ
Ｂ

Ｃ
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（8）　物理学的な計算により、宇宙が誕生してから現在までの時間は約138億年である
と考えられています。138億年が（7）で求めた数よりも大きい理由を説明した次の
文中の空らん �　１　  ， � 　２　  に入る語句としてもっとも適当なものを、次の
ア〜エから一つ選び、記号で答えなさい。

�　１　  �　２　  
ア 小さく 小さく

イ 小さく 大きく

ウ 大きく 小さく

エ 大きく 大きく

銀河Ｄが地球から遠ざかる速さが1年間あたり 840au よりも小さい場合に
は、宇宙が誕生してから現在までの時間は（7）で求めた数よりも �　１　  なる。
つまり、宇宙が膨張した割合は一定でなく、次第に �　２　  なっていったの
で、138億年は（7）で求めた数よりも大きい。
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次のページにも問題があります
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花粉症について、後の問いに答えなさい。

祥
しょうこ

子さんは、理科の先生と花粉症について話しています。

（1）　下線部１について、アレルギーによって起きることがあるものとして正しくない
ものを次のア～エから一つ選び、記号で答えなさい。

ア　じんましん
イ　アトピー性皮

ひ ふ え ん

膚炎
ウ　インフルエンザ
エ　気管支ぜんそく

（2）　下線部２について、2025年に坂口志文氏が、免疫に関わる新たな発見をしたこ
とによってノーベル生理学・医学賞を受賞しました。坂口氏が受賞した理由とし
て正しいものを次のア～エから一つ選び、記号で答えなさい。

ア　予防接種の開発
イ　制

せいぎょせい

御性Ｔ細胞の発見
ウ　オートファジーの発見
エ　iPS細胞の開発

かふんしょう

祥子　�「先生、この前、病院で花粉症と診
しんだん

断されました。花粉症という言葉はよ
く聞く言葉ですけど、花粉症って具体的にどのような病気なのですか。」

先生　�「花粉症は１アレルギーの一つで、花粉の成分に反応して目のかゆみ、く
しゃみ、鼻水といった症状がでるものです。アレルギーは、からだに
侵
しんにゅう

入してきた細
さいきん

菌やウイルスを排
はいじょ

除する2免
めんえき

疫というはたらきが、から
だに対してあまり害のない物質に対して、過

かじょう

剰にはたらくことで生じま
す。そのため、体内に入ってくる花粉の量が多くなると、症

しょうじょう

状も強く出
ます。」

３
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（3）　花粉症の症状の原因となる植物としてスギが知られています。スギを、その
特
とくちょう

徴で分類したものの組み合わせとして正しいものを次のア～クから一つ選び、
記号で答えなさい。

胚
はいしゅ

珠の様子 葉の形状 花粉の運ばれかた

ア 裸
ら し

子植
しょくぶつ

物 針葉樹 虫ばい花

イ 裸子植物 針葉樹 風ばい花

ウ 裸子植物 広葉樹 虫ばい花

エ 裸子植物 広葉樹 風ばい花

オ 被
ひ し

子植
しょくぶつ

物 針葉樹 虫ばい花

カ 被子植物 針葉樹 風ばい花

キ 被子植物 広葉樹 虫ばい花

ク 被子植物 広葉樹 風ばい花
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先生と祥子さんの会話は次のように続きました。

祥子さんは植物の細胞について調べました。

（4）　多くの植物細胞には葉緑体が含
ふく

まれています。葉緑体のはたらきとしてもっと
も適当なものを次のア～エから一つ選び、記号で答えなさい。

ア　細胞が活動するために必要な物質を運ぶ。
イ　細胞が活動することで生じた老

ろうはいぶつ

廃物を分解する。
ウ　光合成を行う。
エ　細胞壁をつくる。

祥子　�「私は雨が降った翌日に花粉症の症状がひどくなる気がするのですが、気
のせいでしょうか。」

先生　�「いいえ、そうとも限りません。確かに雨が降った翌日は花粉の飛散量が増え
ると言われていますが、原因はそれだけではありません。雨が降ったときに
花粉に起こることを実験で確かめてみましょう。私は実験の準備を進めるの
で、その間に植物のからだを構成する細胞について調べておいてください。」

［調べたこと］
・生物のからだをつくる細胞は、図1の模式図のように細胞膜に囲まれており、
細胞の内と外がしきられている。
・植物のからだをつくる細胞のことを植物細胞といい、植物細胞は図2の模式図
のように細胞膜のさらに外側に細胞壁があり、内部に葉緑体がある。
・細胞の中はさまざまな物質が溶

と

けた液体で満たされている。
・細胞膜は、砂糖の主な成分であるショ糖などの溶

ようしつ

質は通さないが、水は通す性
質があり、細胞膜の両側に濃

こ

さの異なる溶
ようえき

液が存在すると、細胞膜を通りぬけ
て水が移動する。
・細胞壁は、溶質も水も両方通す性質がある。

さいぼうまく

さいぼうへき

図 1 図 2 

細胞膜

細胞壁

細胞膜

葉緑体



12

植物の葉を使って次のような実験1を行いました。

［実験1］
①　ある植物の葉を3枚用意して葉Ａ、葉Ｂ、葉Ｃとし、葉Ａを蒸留水に、葉Ｂ
を 4％ショ糖水

すいようえき

溶液に、葉Ｃを 20％ショ糖水溶液にそれぞれ10分間浸
ひた

した。
②　10分後にそれぞれの葉の植物細胞の様子を顕微鏡で観察した。

［結果］
葉Ａ～Ｃの植物細胞の様子はそれぞれ次のようであった。
・葉Ａ：細胞がふくらみ、細胞壁をおし広げていた。
・葉Ｂ：見た目の変化はなかった。
・葉Ｃ：細胞壁から細胞膜がはがれ、細胞がしぼんでいた。

このときの植物細胞の様子を図3に示した。

けんびきょう

葉Ａ 葉Ｂ 葉Ｃ

図 3 

祥子　�「先生、調べた通り細胞膜を通りぬけて水が移動する様子が観察されまし
た。細胞外の溶液の濃さによって細胞の大きさが変化することもあるので
すね。」
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（5）　実験で観察された植物細胞の変化について説明した次の文中の空らん �　１　  ～ 
�　３　  に入る語句の組み合わせとして、正しいものを後のア～クから一つ選び、
記号で答えなさい。

�　１　  �　２　  �　３　  
ア 外から内 水 しぼんだ

イ 外から内 水 ふくらんだ

ウ 外から内 ショ糖 しぼんだ

エ 外から内 ショ糖 ふくらんだ

オ 内から外 水 しぼんだ

カ 内から外 水 ふくらんだ

キ 内から外 ショ糖 しぼんだ

ク 内から外 ショ糖 ふくらんだ

実験1と同じ植物の葉を使って、次のような実験2を行いました。

（6）　実験2で観察された植物細胞の様子として、もっとも適当なものを次のア～エ
から一つ選び、記号で答えなさい。

細胞内の溶液の濃さより細胞外の溶液の濃さがうすい場合、細胞膜を通り
ぬけて細胞の �　１　  へ �　２　  が移動し、細胞が �　３　  。

［実験2］
①　実験1と同じ植物の葉をもう1枚用意して葉Ｄとし、40％ショ糖水溶液に10
分間浸した。
②　10分後に葉Ｄの植物細胞の様子を顕微鏡で観察した。

ア ウ エイ
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実験1，実験2の結果について、先生と祥子さんは次のように話しました。

（7）　雨が降ったときに花粉に起こることと、その翌日に晴れると花粉症の症状がひどく
なる理由について説明した、次の文中の空らん �　４　  ～ �　６　  に入る文や語句
の組み合わせとして、正しいものを後のア～クから一つ選び、記号で答えなさい。

�　４　  �　５　  �　６　  
ア 細胞内に水が入ってふくらんだ 増えて 増える

イ 細胞内に水が入ってふくらんだ 増えて 減る

ウ 細胞内に水が入ってふくらんだ 減って 増える

エ 細胞内に水が入ってふくらんだ 減って 減る

オ 細胞外へ水が出てしぼんだ 増えて 増える

カ 細胞外へ水が出てしぼんだ 増えて 減る

キ 細胞外へ水が出てしぼんだ 減って 増える

ク 細胞外へ水が出てしぼんだ 減って 減る

先生　�「では、実験1，実験2の結果から雨のときの花粉に起きていることと、雨
が降った翌日に花粉症の症状がひどくなる理由を考えてみましょう。花粉
症はどのような病気だったか覚えていますか。」

祥子　�「はい。花粉症はアレルギーの一つで、体内に入ってくる花粉の量が多く
なると症状も強く出ます。」

先生　�「その通りです。花粉について少し補足すると、実は花粉も細胞でできて
います。飛散している花粉は、さまざまな要因によって細胞壁に傷がつき、
細胞壁の強度が下がっています。雨を蒸留水だとすると、雨が降ったとき
に花粉にどのようなことが起きて、その翌日に晴れると花粉症の症状がひ
どくなることにつながると思いますか。」

細胞壁の強度が下がっているため、花粉の �　４　� ときに細胞壁が壊
こわ

れる。
すると、花粉が破

はれ つ

裂していくつかの断
だんぺん

片に分かれたり、破裂することで花粉
の細胞内の成分が放出されたりするので、空気中を舞

ま

うアレルギーの原因と
なる物質が �　５　  、体内に入ってくる物質が �　６　� ため、花粉症の症状が
ひどくなる。
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４ 乾
かんでんち

電池について、後の問いに答えなさい。

電熱線には電流の流れを妨
さまた

げるはたらきがあります。このはたらきのことを「抵
ていこう

抗」
と言います。電熱線を直列につなげると抵抗が大きくなり、電流は流れにくくなりま
す。そこで、並

へいれつ

列につなげた場合はどのようになるかを考えます。電熱線1本と乾電
池1個をつなげた図1のような回路と、同じ電熱線をもう1本用意して図2のように並
列につなげた回路を作りました。

（1）　［学校で習ったこと］から、並列につなげる電熱線の数を増やしたとき、電熱線
の数と1本の電熱線に流れる電流の強さの関係を表すグラフはどのようになると
考えられますか。もっとも適当なものを次のア～エから一つ選び、記号で答えな
さい。ただし、つなげる電熱線はすべて同じものとします。

ア エイ ウ

電熱線の数0

電
流
の
強
さ

電熱線の数0

電
流
の
強
さ

電熱線の数0

電
流
の
強
さ

電熱線の数0

電
流
の
強
さ

（2）　（1）のように並列につなげる電熱線の数を増やしたとき、電熱線の数と乾電池
から流れる電流の強さの関係を表すグラフはどのようになると考えられますか。
もっとも適当なものを（1）のア～エから一つ選び、記号で答えなさい。

図1 図2

電熱線
電熱線

電熱線

［学校で習ったこと］
同じ電熱線を並列に何本つなげても1本の電熱線に流れる電流の強さは変わら
ない。つまり図1と図2では1本の電熱線に流れる電流の強さは等しい。
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（3）　同じ電熱線2本を並列につなげた回路で、1本の電熱線に流れる電流の強さを電
流計を用いて調べるときの回路として正しいものを次のア～エから一つ選び、記
号で答えなさい。

（4）　同じ電熱線2本を並列につなげた回路で、乾電池から流れる電流の強さを電流
計を用いて調べるときの回路として正しいものを（3）のア～エから一つ選び、記号
で答えなさい。

イア

エウ

－ ＋

－＋

－ ＋

－＋

－ ＋

－＋

－ ＋

－＋
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実際に回路を作って、回路に流れる電流の強さを調べる次の実験1を行ったところ、
［学校で習ったこと］と異なる結果が得られました。ただし、実験で用いた乾電池と
電熱線はすべて同じものとします。

（5）　実験1の結果から、電熱線の数と1本の電熱線に流れる電流の強さの関係を表す
グラフとして、もっとも適当なものを次のア～エから一つ選び、記号で答えなさい。

（6）　実験1の結果から、電熱線の数と乾電池から流れる電流の強さの関係を表すグラ
フとして、もっとも適当なものを次のア～エから一つ選び、記号で答えなさい。

［実験1］
①　図1の回路に流れる電流の強さを電流計で調べる。
②　図1と同じ電熱線をもう1本用意し、図2のように並列につなげた回路で、
乾電池から流れる電流と1本の電熱線に流れる電流の強さを電流計で調べる。
③　並列につなげる電熱線の数を増やしながら、乾電池から流れる電流の強さと
1本の電熱線に流れる電流の強さを電流計で調べる。

結果は次の表のようになった。

表1
並列につなげた電熱線の数（本） 1 2 4 8 12 16
1本の電熱線に流れる電流の強さ（mA） 333 300 250 187.5 150 125
乾電池から流れる電流の強さ（mA） 333 600 1000 1500 1800 2000

ア エイ ウ

電熱線の数0

電
流
の
強
さ

電熱線の数0

電
流
の
強
さ

電熱線の数0

電
流
の
強
さ

電熱線の数0

電
流
の
強
さ

ア エイ ウ

電熱線の数0

電
流
の
強
さ

電熱線の数0

電
流
の
強
さ

電熱線の数0

電
流
の
強
さ

電熱線の数0

電
流
の
強
さ
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実験1の結果をまとめました。

（7）　空らん �　１　� ， �　２　� に入る語句の組み合わせとして正しいものを次のア～カ
から一つ選び、記号で答えなさい。

�　１　  �　２　  
ア 比例して 強くなる

イ 比例して 弱くなる

ウ 比例して 変わらない

エ 比例せずに 強くなる

オ 比例せずに 弱くなる

カ 比例せずに 変わらない

［学校で習ったこと］と実験1の結果が異なった理由を調べました。

［調べたこと1］
図3のように乾電池自体にも電熱線のように電流の流れを妨げるはたらきがあ
る。つまり乾電池自体にも抵抗があることが原因で実験1の結果は［学校で習っ
たこと］と異なった。

図3

電熱線

電熱線
乾電池

［実験1の結果のまとめ］
実験1の結果から、並列につなげる電熱線の数を増やすと乾電池から流れる電
流の強さは電熱線の数に �　１　� 強くなり、1本の電熱線に流れる電流の強さは 
�　２　� ことが分かった。
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乾電池自体の抵抗を調べるために、次の実験2を行いました。また、抵抗と電流の強
さの関係について調べました。

［実験2］
図4のように、実験1と同じ乾電池の＋端子と－端子を直接導線でつなげ、導
線に流れる電流の強さを測定する。

実験の結果、乾電池からは 3000mAの電流が流れることがわかった。

※この実験は短
たんらく

絡という、非常に危険な行
こうい

為なので、学校の先生と一緒に実験しました。

－＋
図4

［調べたこと2］
電流の流れを妨げる抵抗を直列に2個、3個とつなげると1個の場合と比べて
回路を流れる電流の強さは 1―2倍、

1―3倍になる。
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実験1と実験2の結果と［調べたこと2］から、乾電池自体の抵抗は、実験1で用い
た電熱線を並列に何本つなげたものと同じなのか考えました。

（8）　空らん �　３　� ， �　４　� に入る語句と数の組み合わせとして正しいものを次の
ア～エから一つ選び、記号で答えなさい。

�　３　  �　４　  

ア 乾電池から 1―2

イ 乾電池から 2

ウ 1本の電熱線に 1―2

エ 1本の電熱線に 2

（9）　空らん �　５　� に入る数として正しいものを次のア～オから一つ選び、記号で
答えなさい。

ア　2　　　　イ　4　　　　ウ　8　　　　エ　12　　　　オ　16

［考えたこと］
並列につなげた電熱線全体の抵抗が乾電池自体の抵抗と等しいとき、実験2と
比べて、 �　３　� 流れる電流の強さが �　４　� 倍になると考えられる。つまり、実
験で用いた乾電池自体の抵抗は、電熱線を並列に �　５　� 本つなげたものと同じ
であると考えられる。

問題は以上です
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